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% Matériaux I1 : Polyméres et composites »

Types de polymeres k: selon P’architecture, les propriétés, le nombre de monoméres et I’ ordre
moléculaire. 0.25*4Pts

Facteurs influents les propriétés des polyméres : Température de transition vitreuse Tg,
température de fusion Tf, miscibilité entre polymeéres, propriétés mécaniques. 0.25*4Pts
Les deux mécanismes de polymérisation : La polycondensation ou polymérisation par
étapes et la polymérisation en chaine. 0.5*2Pts

IIs fondent lorsqu'on les chauffe = les thermoplastiques. 0.5Pt

« Ils durcissent quand on les chauffe ». 0.5Pt

La température qui identifie le polymére amorphe est Tg. 0.5Pt

Un polymére semi-cristallin posséde les deux températures caractéristiques : Tg et Tr. 0.5Pt
Le cycle de vie des polyméres : Elaboration, formulation, mise en ceuvre, utilisation et
devenir aprés usage. 0.25*4Pts

Les différents systémes pour nommer un polymére : Nomenclature basée sur le processus
de formation, Nomenclature de certains polycondensats basée sur leur structure, Noms

courants et Sigles. 0.25*4Pts

10)11 existe trois grandes voies de valorisation : la valorisation thermique, la valorisation

chimique et la valorisation matiére.

La valorisation signifie le recyclage. 0.25%4Pts

11) DP=M/M- donc M= DP*M-= 300*28=8400g/mol Sachant que la formule de I’éthylene est :

CH,=CH,. 1Pt

12) Le polystyréne (PS) est obtenu par polymérisat'ion du styréne CgHsg Dp (PS) = 800 et Dp=

M (PS)/M(CsHs) D’our : M(PS)=800*M(C8H8)= 800*( 8*12+8* 1)=800*104=83200 g/mol.
1Pt TR
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2) Ethylén (ou éthéne) est un hydrocarbure a deux atomes de carbone, de formule C2Ha4
L'éthyléne est le plus simple des alcénes. Formule de I'éthyléne - Brute : C2Hs - Semi-
développée : CH=CH: 1Pt

3) Propyléne Propylene. Le propyléne ou propéne (nomenclature [IUPAC) est un produit
chimique organique de formule chimique C3Hs ayant une double liaison. 1Pt

4) Chlorure de vinyle Chlorure de vinyle (monomére); Alcéne Double liaison ETHENE

CH,=CHCL. 1Pt 24 - W j ( 1
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Exercice 3 : 3Pts

Le polychlorure de Vinyle (PVC), ayant comme formule -CH>~CHCl-n est un polymere obtenu
par addition.

1- La formule du monomeére correspondant est le Chloroéthyléne CH=CHCI. 1Pt

2- Calcul de la masse molaire M de ce monomére M (monomére) = 2*¥12+ 3*1+1*
35.5=62.5 g.mol’l. 1Pt it

3- Calcul du degré de polymérisation pour M (PVC)= 121000g/mol, Dp = Masse molaire
du polymere/Masse molaire monomére ou ﬁl‘Oﬁf Dp= 121000/62.5 = 1936. 1Pt
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s 200 \ Q:\-}}x"ﬂ\
butyléne estoptenu par polyaddition du méthyle-propéne. A
‘ /. , i, = &
e ou I’isobutane est : CsHio (Monomere). &

~ Le poly iso butyléne est : Le poly iso butyléne ou poly iso buténe (PIB) est Ltn
Chhy -~
& 5 . - N —C —27
homopolymére saturé sa formule est -[CH2-C(CHs)z]n. 1Pt SC, We f\*;’\ iy - AP
2- Le degré de polymérisation d'un poly-iso butyléne de masse molaire moyenne :100000
g.mol!.

Dp=100000/M(CsHi0) =100000/(4*12+1.10)=100000/58=1724.14. 1Pt
3- 1Pt

HCOC COOH + HO-CH;—CHz;—0OH

co CO—0—CHp,—CH;—O

n
poly(éthyléne téréphtalate) (PET)
Bon courage...
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